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ZIELSETZUNG DER STUDIE

Die Digitalisierung bestimmt alle Lebenshdreidferfliigbarkeit von Breitbarmtbssiallzu einem entscheidenden
Standortfaktor geworden. Um die Nachfrage nach ultraschnellen Datenverbindungen zu bel@heniendissen
digitalen Infrastrukturen geschaffen werden. RPfelzlateht vor der Aufgabe, die Zugangsnetze der naelesten Ge
tion (Next Generation Ac¢éesgNGANetze) mit Bandbreiten von mindestevibi88Qu bauen.

TUV Rheinland bewertet im Rahmen dieser Studie die netztechnischen, betriebswirtschaftlichen, fiskalischen und regul
schen Rahmenbedingungen, dieefRealisierung solcher Breitbandnetze erforderlich sind. Auf Basis einer Netzplanung,
Investitionskostenberechnung und Analyse der Umsetzungsmaoglichkeiten werden Handlungsempfehlungen formuliert
eine flachendeckende Versorgung in Rifalametichiverden kann

ERGEBNISSE
Gute Ausgangslage der Versorgung und Infrastrukturen

In RheinlandPfalz existieren gute Voraussetzungen fur den Ausbau veNette@AIn den letzten vier Jahren
wurdedie Versorgung mit Bandbreiten von bi$@uMbit/s vor27,1 Prozent auf heute 659 0zenterbessertDie
bisherige Fordermalnahntem offentlichéland hiaendiese positive Entwicklma@geblich beschleunigt

An diesem teilweise schon erfolgten Ausbau mit Glasfaser bis zum Verteilerkasten setzen die ndchsten Ausbaustufen ai
greifen auf vorhandene Netzstrukturen Etsticke3ung der Gebaude mit Glg$famarto the Building, FTTB) bzw.
direkt der Wohoder Gewerbeeinée{Fiber to the Home, FTTH).

Der bisherige Breitbandausbau ermdglicht schon §6tétProzentder Haushaltelie potentielle Nutzung von
Bandbreiterjenseits 10QMbit/s Dieser Umstand v&trrangiglen schon ausgebauten Netzen der Kabelnetzbetreiber
(CATV) zu verdanken. Die Gruppedw®auszubauenden Haushalte reduziert sich dadurch auf 816.353 von urspriinglich
Uber einer Million Haushalte.

Die Netzbetreiber in Rheinldfdlz, ob Telekommunikeis (TKU)und Versorgungsunternehm@/SUpder Ka-
belnetzbetreibefKBN) verfigen gemeinsam Uber umfangreiche Infrastrukiieebeerrohre, Stromtrassere-ung
nutzte WasserleitungderGlasfaserkab@iese Trassen konnen fir den Breitbandausbaurmgesatnit Synergiep
tentiale gehoben werd¥ase liegen nicht nur in stédtischen Lagen vor, sondern auch im landlichen Raum.

Auch in nichtbanen Gebieten dg Verfiigbarkeit von ultraschnellen Breitbandnetzen von grof3eri Rgaeutung
RheinlanePfalz profitiert von einean jedem Owerfligbaren Angebot an digitalen DiendWinsteigendem Alter

der Bevolkerung vergroRert sich der Bedarf an telemedizinischen Diensten (Pflege und Versorgung) und flexiblen digi
Angeboten der offiehttn Verwaltung vor Ort. Gewerbetreirelmuch aulerhalb der Stédte Uber ultraschnelles

Internet Clot@omputinBiensted.h.externe, virtuelle Rechoed Speicherkapazitaten), um ihre Produkte und Diens
leistungen herzustellen und anzuliteterthaushalte oder Touristearten die Verflgbankait LivéStreamingu-

decUploadsind UltrddDFernseheauch in abgeschiedenen Télern oder Waldgebieten.

Nicht alle Technologien sind geeignet
Zur Realisierung eines Breitbandnetzesustignschiedliche Technologien und Strukturen der Zugangsnétze zur Verf

gungAngesichts dein der Studialefinierten Zielerreichung einer flachendeckenden Versorgung von mindestens
300 Mbit/s reduzieren sighedochdie nutzbaren Technologi¢runktechna@n kénnen die geforderten Bandbreiten
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aus heutiger Sicht nicht zuverlassig berelseeNaizstruktur Glasfaser bis zu den Verteilerkésten am StralRenrand, kurz
FTTC (Fiber to the Curb), kann zwar Uber technologische Weiterentwicklung wie Bapsoyectorthgoretisch
Bandbreitevon300Mbit/serzielen, allerdings nicht flachendebkemnlie GlasfasstrukturenFTTB und FTTH tkd

nensehr hohe Bandbreitdéir 100Prozent der Haushalte bereitstelfunch die bestehend@ATWetze besitzen

hierfirdas technologische Potentifth deiStudieverderediglich di€lasfaservariantEMTBFTTH im Sinne einer
Zielnetzplanusgnuliert urtterechnet

Investition en fiir 300 Mbit/s -Netzausbau im Milliardenbereich

Die Investitidkissten werden auf Basis einer adrabsagegenauen Netzplanung berechdet alle Adresspunkte,
vorhandenen Infrastrukturen und Sondertrassen sowie das gesannd Btegfémetz des Landes bertcksichtigt sind.

Die Festlegung der Kostenparasrélgt auf Basis regionaler Preisstrukturen, die sich aus marktiiblichen Kosten fiir
Technik und Leistung fur Tiefbau und MontageEbéeidetaillierte Netzplanung liegt nun im Rahmen dieser Studie auf
Verbandsgemeindeebene vor.

Die Netzplanung filen Anschluss degyerspektivisch unversorgten 816.3&ushaltean ein 30(Mbit/sNetzbe-
rechnetein notwendiges Investitionsvolumen 2083 Mrd. Euro flir demufbau eines flachendeckenden FTTB
Netzes. Die Koste einem FTFRetzfUr die ndchste Ausbatuge bis in die Wohneinheit (FTTH) belaufen sich auf
369,27Mio. Euro.

KOSTEN FUR DEN AUSBAU VON 816.353 UNVERSORGTEN HAUSHALTEN

Kosten pro Haushalt

FTTBVollausbau 2,83 Mrd. Euro 3.465 Euro

FTTHAusbau on téI TB

Netzstrukturen 369,27 Mio. Euro 452 Euro

Tabelld: Kostenlbersicht FTdiMl FTTHAusbau in Rheinld?fdlz

Die Investitionssummen fur FTTB wirden in einem noch héheren Kostenrahmen liegen, wenn nicht Uber die Halfte
der Hashalte in Rheinlar@falz bereits heute schon so ausgebaut,sitads sie zukiinftig Bandbreiten

O 300 Mbit/s potentiell nutzen kénnen. Die sehr gute Ausgangslage des Landes trégt von vornhereinszu einer Ko
tenreduktion beDie dennocthohen Investitionskosten ergeben sich austdpaografiscen Bedingungerden
entsprechend langen Trassen und damit verbundenen hohen Tiefbaukosten

Auf die Landkreisand kreisfreien StadtentfallenunterschiedlichédusbaukostenDies ist in deabweichenden

topografischen und infrastrukturellen Voraussetzungen begriindet. In bereits gut versorgten, eng besiedelten Gebieten, in
denen die Kabeltrassen kurz sind, bewegt sich der Kostenrahmen je HaushaltAuskeneavi3dien 1.123 und

2.50CEuro. Im Gegensatz dazu steigen die Investitionen in heute schlecht versorgten, diinn besiedelten Regionen, in denen
lange Verkabelungen notwendig sind, auf 2.500Bis&bj84%aushalt.

GroRRen Einfluss auf die Ausbaukosten hat der angestrebte Grad der Fldgkeddstiainger teuerstimf Pro-

zent der Ausbaugebiete kostet ca. 710 Mio. Euro. Dies entsipidt Prozent der gesamten Kosten fir einen
hundertprozentigen FT-F8isbau.
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Grof3e Einsparpotentiale bei Netzausbaukosten

Angesichts der hohen Investitionssumiissan Kostensparpotentiale identifizierden Diese ergeben sich zum
einen durcNutzung von Synergietrassen, wod®84 Mio. Euro im Bereich Tiefb@aowie Kabel und Rohrtrs-
senverlegung eingespart werdé@mnen. Bedingung ist, dadsediggerassen von 4.7k% zul00Prozent genutzt
werden dirfen.

Eine weitere Kostenreduktiwird durch eine Mitnutzung von bereits gebauten bzw. potentiell erwéileren
Trassererreicht Insgesamt kdnnen 461y8o. Euro gespart werdewenn die fir einen FRUBbau nutzbarertNe
zelemente Kabelverzweiger (Verteiler am Stralenrand) mit Glasfaser erschiisssolaherd8tufenausbae-b
ricksichtigt die bisher ggtigten Investitionen und kann einen wichtigen Baustein im zukunftigen Breitbandausbau
darstellen.

Soferndie Einsparpotentiale vollumfanglich nutzbakosineindie Gesamtkostefiir einen FTTWllausbau von
2,83Mrd Euro um 24,6Zozent reduziertrden Die Gesamtkostesinkenaufrund2,47 Mrd. Euro.

VERTEILUNG FIXKOSTEN UND EINSPARPOTENTIAL\EHIIFATBBAU

Feste Kosten
fur aktive und passive Infrastruktur

Einsparpotentiale

Zukunftiges . .
Einsparpotential AktuelleEinsparpotential
Ca. 75 % Fixkosten .
o FiX FTTGVollausbau FUTEE: Synergietrassen
Ausbauzustand
12,02 % 43% 8,3%

potentielles Einsparpotential von 24,62 %
reduzierte Gesamtinvestitionem2,47 Mrd. Euro

Tabell@: Uberblick d&insparpotentiale bei einem Foll&isbau

Die Analyse der Synergiepotentiale zeigierassbau in Rheinlardefalzschonheute die Weichen fir derite-
ren Netzaisbau stellt Entscheidend ist, dass Ausbaumafnahmen sigbtb@riteen zukunftig notwendigery Net
strukturen orientieren und entspredimvelterungasgazitaten bertcksichtigen.

Mehrere Tragermodelle fir Ausbauvorhaben geeignet

Wenn kein rein privatwirtschaftlicher Ausbau durch Netzbetreiber erfolgt, sin ghewangennendere Tragerm
delle wiBetreibermodell, 6ffentligitivate Partnerschaften (OPP) oder Zuschussnitidelie Initierung vors-Au
bauvorhaben zu identifizieren. Alle drei Modgdleigimede Instrumente fir den Breitbandausbdiand flrjeden
Landkreisinddiespezifischetopogrischen, fiskalischen und betriebswirtschaftlichen Gegebe@évenier Wahl
eines Tragermodells zu bewerten

Ein starkes Engagement der Kommunen spricht fiir ein Betreibermodell, in dem diig iigemiingchdles esog

nannten passiven Netzes ist. Allerdings verbleibt dann ein Teil des wirtschaftlichen Risikos bei den Kommunen. Wil
Kommune dieses nicht allein Gibernehmen, kann sie eine OPP grindéNgtbbetteitdinen Teil des Risika-

gen. Sofern ein privatwirtschaftlicher Ausbau stattfinden kdnnte, bietet das Zuschussmodell digngigkehkeit, dem
menuber 6ffentliche Forderung die sogenannte Wirtschaftlichkeitslicke SovectldiBdifferenz zwischen invest

tionerund Einnahmen verringert, die einen wirtschaftlich tragfahigen Ausbau verhindert.
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Langere Finanzierungszeitraume fur bessere Wirtschaftlichkeit

Nebereinereinen Kostenbetrachtishguch di¢/irtschaftlichkeit der Investitionen aus Sicht der Infrastruktfirgesellscha
ten undrKUzu priferEine solche Bewertdiingeinen Zeitraum &iebenJahrenverdeutlichtlass eirGrofiteil der
Investitionen in FTHBetze fur privatehternehmemicht wirschaftlich refinanzierb#st DerGrund hierfiir liegt in
denzuerwartenden gerindgnnahmeim spateren Betridim Vollausbauszenbeigerdie Wirtschaftlichkeitsliicke und
damit der theoretische ForderbedarhemwiBdnd 94rozentler Investitionssumme. Werden die bestehenden Syne
gien im Ausbau genutzt, dann sinkt der Férderbedarf absdirraregainkte

Ein wesentlichdebel zur Verbesserung der Wirtschaftlichkeit ist eine Verlangerung der Refinanzierungszeitraume
in Rchtung 20 bis 30 Jahneiediesbereitdhieute bei Infrastrukturausbaumaflnahmen im Versorgunggtedrésth der
Solche Betrachtungszeitrdume kénnen im GegerslakmmmunikationsunternetmmerorVersorgungsuntene
menoder kommunalen Gesellschaften getragen werden.

Die Studie zeigt dies exemplarisch am LandikaBsgenfir den ein Betreibermodell simuliert wird, in dem die Ko

mune Eigentimer Beeitbandfrastruktur ble{bt Form einer Infrastrukturgdsafilsmd diese an einen Netzbetreiber
verpachtetn einensolchen Pachtmodell besteht die Herausforderung darin, dass die fur eine Refinanzierung notwendige
Hohe der Pacht nicht wirtschaftlich ist und ein Netzbdiesier Fall nur die HZdtde konnteDasBetreibermodell
funktionientyenndie Finanzierungssumme auf Seitérocienunalenfrastrukturgesellschigir Synergieeffekte (rund

25 Prozent Kostenreduktion) sowie den Einsatz von Eigenkapital undrdusoidésen5®rozenteduzienvird
AusFordersiclarscheintin solches Betreibermadighktivdlerdingsniissen die wirtschaftlichen Risiken bertcksichtigt

werden, diegei Nichterreichung der notwendigen Planzahlen entstehen.

Breitbandausbau als Instrument gegen Abwanderung

Bei Investitionen in die Infrastruktur ermdglicht eidukesteralyse einen bedarfsorientierten und kosteneffizienten
Ausbau. Die Ergebnisse der Netzplanung werden in Hinblick auf die demografischen AsSpeked dewéntet.

munen istvon negativen demografischen Entwicklung und Abwanderungstendenzen bbtesffbeeinflusst die
Hohe der Investitionen.

Die Studie stellt diesen Zusammenhang exemplarisch am Beispiel des Eifelkreises vor. d2omde@iagiedine
lungsdichtedhereAusbaukosten je Haushalt aufgrund der umfangreicheren Tiefbauarbeiten. Ein hoheres Durchschnittsalter
der Bevolkerung fuhrt (bisher) zu einer geringeren Nachfrage nach Breitbandanschliissen, wodurchtsich die Wirtschaftlic
keitsliicke aufgrund aushieibeEinnahmen erhéht. Der Bedarf an 6ffentlicher Férderung wird entsprechend gréRer. Aus
betriebswirtschaftlicher Sicht sind dies schlechte Voraussetzungen fur einen privatwirtschaftlichen Ausbau.

Allerdings sollten diese Umstéande nizhih Ausschluss voeineVersorgung mit ultraschnellem Breitb&itden

Denn derflachendeckende Ausbau auch im landlichen Raum tragt zur Sicherung der Standortattraktivitdt und Wet
bewerbsfahigkeit der Kommunen sowie der generellen Lebensqual8éhihelle Datenvechingen sind entsehe

dend, um beispielsweise die Abwanderung von Unternedim@&obdertverlagerung von Erwerbstatigenreu verhi
dern und daraitich weiterhgeringe Arbeitslosenquoten zu gewahrleisten.

Kombinationsmdglichkeiten in  Férderung und Finan zierung erlauben Flexibilitat
Der Breitbandausbairddurch Eigerund Fremdkapital oder Uber 6ffentliche Fordergelder Kioammignen in

RheinlanePfalz konnen auf Fordergelder aus unterschiedlichen Programmen zurickguaifesmittel u.a. im
Rahmen der neuen Forderrickitiklieder Erlose aus der Versteigerung der Digitalen Didel@nidertiinunaliniest
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tionsfonds des Bundes sowie dem neu geschaffenen Bundesforderprogramm Biéibadizseszirderia
nahmen erfolgginegeziele ErschlieBung von sowohl Privathaushalten als auch Gewerben

Neben diesen o6ffentlichen Geldern kdnnen KoRinaumzérungsinstrumente der Kreditinstitutezen. Darlehen
speziell fur den Breitbandausbau vergeberinvastiimnsind Strukturbank RheinRfiadz (ISBjlie Kreditanstalt fur
Wiederaufbau (KfW) sowie die Europdische Investitionsibrdin(gipfalz bietet zusatzlich Gber das Lande
biirgschaftsprogramm z.B. fiir OPP die Mdglichkeit Fremdkapitakeiren

Zwei Landkreise verdeutlichen exemplarisch diese Ansétze: Im LandRediss@otheine OPP gegriindet, die mit
Eigenund Fremdkapital den Breitbandausbaus finarRferid lahnKreis wird die Wirtschaftlichkeitsliicke tber Fo
dergeldeaus dem AKommunalen I nvestit iDeStylie staltrweiterm FeRnzOid des
rungsmodelle vor.

HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN

RheinlanePfalz kann die guten Voraussetzungehandnutzenund die Fordernal3nahmen der letzten Jalfwe-
fuhren um den Ausbau dBiGANetzevoranzutreiben. Der Zeithorizont fir die vollstandige Realgsieines 8-
chendeckenden 30@bit/sNetzes muss mit mindestens 15 Jahren angesetzt werden.

Stufenausbau, Netzverdichtung, Synergienutzung

Der Netzausbawkte angesichts des notwendigen hohen Investitionsvoluibensnehrere Stufen erfolgawie
bedarfsorientiert und nach Prioritat®ie in der Studie erhobenen Daten und Berechnungen erméglichegr die Identifizi
rung erster Pilotprojekte.

Im Rahmen ein&tufenausbayswie er in RheinlariRfalz bereits verfolgt witktinnentberunlangstgebaute bzw.

zukunftige FTTCrassen sowie eine NetzverdichtbageitsElemente flr ein spateres FIN&z realisiert werden.

EinBaustein des Aufbaus einedVBilNdzes besteht darin, alle Verteiler in den Ortslagen an das Glasiasernetz anz
schlieRen sowie zusatzliche Kabelverzweiger zu setzen, um die technologisch nicht zukunftsfahigen Kupferleitungslangt
reduzierercinTechnologiemix aus der Glasfaserd&Tik@iunter Verwendung neuer Technoiedgirper Vectoring

oder Gastsowie die @ifaservariante FTiEBuzieren dievestitionskten

Eirenweitere wichtigan Baustein in der Kstenreduktiorstellendie Nutzung voBynergietrassesowie eine @n
sprechende Leerrohrplanuagf Kreisebendar. Die Bauamter sollten die Mitverlegung von Leerrohren kbondinieren.
Synergiepotentiale zu hekénnerKabelnetzbetreibatrategische Partneverden, da bei Rickgriff auf ihre Ifkfrastru
turen kein kompéetNeubau eines FIN&zes notwendigustl die Zahl der auszubauenden Haushalte sich signifikant
verringert. ZusatzlgdiiterauchvVersorgungsunternehmeine aktivere Rolle im Aushkeinnehmenim Vergleich zu
Telekommunikationsunternelmesitzen diese bessere Voraussetzdegé&inanzierumgifgrundzonvorhandeme
Synergien in den NetzstrukturdlingeenRefinanzierungszeitrénime

Eineinstitutionalisierta&ooperatior{Allianz) vorNetzbetreiber, 6ffentliche Hand Diensteanbietarsowie Anwe-
dergruppen (Wirtschaftsverban8eidte und Gemeindebund etbi)detein wichtiges Elemeetner engeren und

bedarfsorientierten strategischen Ausbauplanung.

In RegionemitvielenSynergietrassemd entsprechender Investligreitschaft déersorgung®der kommunalen
Unternehmen konnen direktNETZ& ausgebaut werdiase Akteussllterdeshallstérker in den Entscheidungspr
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zess eingebunden und uber die wirtschaftlichen Chancen und AusbauférdermdghchiweitderBiggeklAnsatz
ist jedoch nur erfolgreich, \@anohKooperationen mit TREutsche Telekom atidrnativen Netzbetrelpaingega-
gen werden.

Ausrichtung der Forderprogramme auf zukunftssicheren Netzausbau

Fur die weitere Entwicklung der Breitbandnetze ist entscheidenbedasssjetzProjektezum Ausbau der Hioc
geschwindigkeitsnetzenseitsvon 50 Mbit/s unterstitzt und in die Forderung eingeschlossen werden. Rheinland
Pfalzkanndie NGALandesbrderrchtlinieals Grundlage fur den FFHF THAusbau nutzerDiese greift die in der
Studie vorgestellten Anforderungen aseifegrausbaowiedie Ausrichtung auf eine zukunftsorientierte Netzplanung
bereitauf Auch ds neue Bundesférderprogramm honoriert Gber ddd&@ieridgAusbau bis 104bit/s.

DieForderung von Glasfaseranschlfiss&@ewerbgowie prioritdre Nutzer wie offentliche EinrichianBadutg,
Gesundheit, Verwaltung)austienSektoreerkehr und Energignn dem Bedarf nach symmetrischen Anschliissen
(gleick Bandbreiten im-Wpd Downstreaggrecht werdeBie so entstehenden Netze bilden die Grundlage fir einen
spateren flachendeckenden Breitbandausbau.

Um die Refinanzierung eines Netzausbaus zussichei@,auch in Rheinldfdlz vorgeseheatie Tragermodelle
Wirtschaftlichkeitsliicke und Betreibermogleichberechtigtu fordern

Mobilisierung und Kooperation der Akteure in Politik, Wirtschaft und Gesellschaft

Der Erfolg des Breitbandausbaus hangt vom Engagement und dem Grad der Zusammenarbeit aller Beteiligten ab.

Um allAkteureaaus Politik, Wirtschaft und Gesellschaft zusammenzubringen und Ausbauvorhaben zu initiieren, kann der
durch das Bteandkompetenzzentrum durchgefuhrte Dialog ausgebaut werden. RegelmaRige Dialdgibrmate wie ein
jahrlicherRunder Tischn jedem Landkreigerkirzen Entscheidungswege und fordé&rfatienrgaustausch und
Wissenstransfer.

DasBreitbandkompetenzzentrum Ubernimmt als zentrale Projekistelentscheidende Rolle. Neben den regionalen
Breitbandberatern des Latdesnehmeikreiskoordinatoren vor Ort die Projektsteuemndynterstitzeidomr-

nen in der ressourcenintensivennigiphase eines Ausbauprojektes. Um alle Malinahmen wieder zusammenzufihren
bietet sich dé&wufbau einer Projektstruktur bis in die kommunale Eeraif Landesebene koznesicherstellung

eines zukunftsorientierten Aushabsitliche Standards fiManung und Umsetzungn Ausbauprojekten definiert
sowid_eitlinien fur die Bereiche Technolegiblund Beratungsleistungéormuliemverden.

Um die Gruppe der Nutzer zu mobilisieren, missen Netzbetreiber, 6ffentliche Hand und Entwidkiesteon digitalen D
und Anwendungen deXerizungsmdoglichkeiten verstarkt tiber Informationd Offentlichkeitsarbeit vorstellen

Das Verstandnis fur einen notwendigen Netzausbau muss geschaiifemlieggesiischaftliche Akzeptanz tie

hohen Investitionskdésn zu sicherrPolitische Entscheider in Kreistagen und Gemeinderaten werden Haushaltsmittel fir
eine Forderung von Ausbauvorhaben bewilligen, wenn die NacKoagaumekteigt.

Der Breitbandausksallite eng mit dgrundsatzlicheligitalenStrategie des Landegrknipft werden, da N&A
AusbauBestandteil degenerellerAusbaus von digitalen InfrastruktureinDiese umfassen auch die Vernetzung der
Telekommunikationsnetze mit den Epnadyéerkehrsnetzen sowie den L-pylstivaltgs, Gesundheitsnd Bi
dungsnetzen.
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2.

Ausgangslage, Zielsetzung
und Aufgabenstellung



AUSGANGSLAGE

Die Digitalisierung hat alle Bereiche der Gesellschaft und der ArbeitswdledifgsatkBitevon schnellen Date

verbindungen ist ein Schlisselfaktor im Standortwettbewetbnternehmen und Fachkréafte geWwaidenhnur in

urbanen Gebieten, sondern in besonderem Mafe auch in landlichen Raumen. Die Breitbandversorgung zahlt mittlerweile zi
den Voraussetzungen dinben Lebensqualitat in Europa.

Rheinlan@falz besitzt heute eine nahezu flachendeckende Grundversorgung mibBdrislziel@hit/s. Die Net

betreiber haben in den letzten Jahren, teilverisebiichdynterstiitzung der 6ffentlichen Handfrestruktur aesg

baut. Im Land wird seit JatiiremBasis fir den Ausbau der Hochgeschwindigkeitsnetze gelegt. Im Vordergrund steht im
ersten Schritt der bedarfsorientierte, flachendeckende Ausbau mit Bandbreiten von 50 Mbit/s. Zeitgééch und in einem

ren Schritt werden diese Netze verdichtet, sodass Bandbreiten von bis zu 100 Mbit/s erreichbar werden. Als Zwischenzie
wurde die Versorgung mit 50 Mbit/s innerhalb der letzten vie27JaHPeozent (Mitte 2011)68.8 Prozeni(tte

2015) gesigett

Die aktuell®ersorgung mit Bandbreiten von 50 Mbit/s reicht jedoch nicht aus,dahl dier stdéndig wachsenden

digitalen Anwendungen und Dienstleistungen zu bewélgen gehtéren das Streaming von Filmen in Echtzeit, die
intelligente Vermahg von Maschinen (Industrie 4.0), die Datenbearbeitung in déniiieAtwdaklung von Beho

dengéangen oder die Unterstltzung der medizinischen Versorgung durch digitale Datentbertragung. Diese Dienste konner
nur funktionieren, wenn Privath&ushdlGewerbe, aber auch 6ffentliche Einrichtubimmstendddaseinsvorsorge

an Hochgeschwindigkeitsnetze angeschlossen sind.

Manche Studien sprechen bereits von notwendigen Bandbreiten von riehuetere@bitiese Zahl zu hochfgegri
fen s sollte, fihrt kein Weg an ultraschnellen Zugangsnetzen mit mindestens 300 MbitHoetidescRingile
keitsnetzder Zukunft miissen schon heute die Weichen gestellt werden.

ZIELSETZUNG

Um das Land auf die digitalen Anforderungen von morgen vorzubereitebestetssededigreitbandinfrastruktur
ausgebaut und die technischen Voraussetzungen geschaffen werden, um perspektivisch Bandbreiten jenseits von
300 Mbit/s zu gewahrleist®ich nur wirtschaftlich attraktive Regionen sollen von Hochgeschwindigkeitsereitband profiti
ren. Auch strukturschwache Gemeinden in RP&tdaudlen mit Glasfaseranschlissen erschlossen walelen. Der
ausbau soll flachendeckend Uber einen TechnelagieMalnahmenmix erfolgen, umsgiezifischertopograi

schen und fiskalischen Gegebenheiten in den Kommunen zu bertcksichtigen

AUFGABENSTELLUNG

Diese Studie untersucht, welche RahmenbediriguRigeimladdfalZtir derNetzasbau mit Glasfaser sGebaude
(FTTB) bzw. in die Wohneinheit (ET§€haffen sinahetztechniscbkonomisch, fiskalisch und regulatorisch

In einem ersten Schritt werden Voraussetzungen und Potentiale im Land untersucht. Die aktuelle Bret-perspektivische
bandversorgng wird analysiedm Gebiete mit dem hdchsten Ausbaubedarf zu identifizieren. Eine Priifuerg der vorhand
neninfrastrukturerund verfugbaré&etztechnologieerlaubt eine Bewertung, wie umfangreich und mit welchen Techn

1 Daten aus dem Breitbandatlas des Bundes sowie von TUV Rheinland
2Vgl. Studie der Technischen Universitat Dresden. Breitbandstudie Sachsen 2030. Zukinftige Dienste, Adaptlasprozesse und Band
tenbedarf. Studie im Auftrag des Sachsischen Staatsmifiistéfirtschaft, Arbeit und Verkehr. S. 3.
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logien die Glasfasernetze zu ptam&nHideiwerden auch die Investitionspotentid¢ratedien der Marktakteure
beriicksichtigt.

Ein erfolgreicher AustiauBreitbandnefgeabhéngig vétkzeptanz und Nachfrje.Studie beschreiz|cheNu-
zungsmaoglichkeiten durch die Velérdkeit von ultraschnellen Breitbandnetzestehen und wie Birger undrGewe
betreibendeon digitalen Dienspeofitieren kénnen.

Auf Basis dieser Analyse wirddetadlierte Netzplanung fir ein FTBBv. FTTHletzerstellt. Diese gibt Auskunft
Uber zu verlegende Elemente der Glasfassowatdee Kosten auf Ebene des Landes, der Landkreise und Ve
bandsgemeindesowie pro Haushalt. Biesparpotentialeur Kostenreduktiora. im Rahmen von Synergienutzung
werde identifiziert.

Netzplanung und Kostenschéatzung ermdoglichen die Initiierung von AystiediodiaieKommuneerfolgn

wenn kein eigenwirtschaftlicher AsisttdimdetDieGemeindewerfiigen lber regulatorischen SpielraumWahter
desTragermodelldiber das die Breitbandinfrastruktur aufgebaut und das Netardebielstndie stellt die génagig

ten Modelleor:Betreibermodeiffentlickprivate Partnerschaften und Zuschussmodell zur Deckelung dehWirtschaftlic
keitslickal{eDifferenz zwischen Investitionskosten und Einnahmen).

Da die Finanzierung des Breitbandausbaus eine der grof3ten Herausforderungen darstellt, werden die 6konomischen
finanziellen Rahmenbedingungen betBieNtttschaftlichkeitslickeird fur ausggihlteAusbauszenaribarechnet

sowiedie Modellrechnung eirgstreibermodelBachtmodglerstellt Der Kostenrahmevird einerKostenNutzer

Analyse in Hinblick auf die demografische Entwickiotegzogen.

Die Berechnungen bilden die GrufithaligVahl deFordermittel und FinanzierungsinstrumehRtederrahmen und
verfligbare Foérderprogramme werden vougeiteftibinatismoglichkeiteler Finanzieruagautert

Die Ergebnisse der Studie kdnnen die Grundlage in der weiteren G&staltgngndes Infrastrukturausbaus bilden.

Handlungsempfehlungen zeigendilesetzunggationeneines Ausbaus der Zugangsnetze der nachsten Generationen
mit Bandbreiten von mindesterg!306 auf.
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3.

Ist-Zustand der Hochge-
schwindigkeitsnetze
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3.1 Infrastrukturanalyse 1 aktuelle Verflgbar-
keit von NGA-Netzen

3.1.1 Versorgungssituation im Uberblick

Die bevolkerungaind siedlungsstrukturellen Gegebenheiten in RheiRiatd haben spurbare Auswirkungen auf

den Breitbandausbau und damit auf die Versorgungssitiza®handehortaut Daten des Statistischen Bundesa

tes von 2013 mit einer BevodlkerungsaicH20 Einwohnern/km2 zu den durchschnittlich dicht besiedeltem- Flachenla
dern und liegt leicht unter dem bundesweiten Durchschlithwam22ekm?.

Bevolkerungsverteilung und Siedlungsdiaine regionalsehr unterschiedlich ausgeprdge am dichtesten leesi
delterGebietenit mehr als 28ihwohnern/kirdgermehrheitlich in den dstlichen Regionen desubdndiain den

stadtischen Ballungsgebidtagesamt leben etwa 30 Prozent der Bevdikignotigchen Raumen, die cBrd&fent

der Landesflache ausmadbieren weiteren Einflussfaktor seiedolkerungsentwickdargdien Rheinladdfalzn

den vergangenen Jahren leicht rucldiuém Trend, der sich nach aktUltEgnosemindestens bis ins Jahr 2060

fortsetzen wirDieser Umstand beeinflusst die Nachfrage nach Breitbandanschliissen und damit die Hohe der Einnahme
der Netzbetreiber.

Nicht zuletzt aufgrund despografiscen Gegebenheiten ist das Bundesland aufRerdem waintetschiedliche
Siedlungsformen mit diversen Strafderd Bebauungsstrukturen geprégierzu gehéren im landlichen Rawen insb

sondere lineare Siedlungsformen mit geradliniger, meist doppelzeiliger Aufreihung von Gebaudestrukturen entlang e
Hauptstramit einer dichten Anordnung der Einzelhduser genauso wie radiale Siedlungsformen mit eirer flachigen Beb
ungsstruktur in gleichmafRigem Abstand zwddd@ftadtkern. InsbesondardbaneiRéaumen, von denen dierMeh

zahl im Osten und Siden des Bandsdiegen, findet man hybride Siedlungsformen mit einer heterogesen Bebauung
struktur vor, die sich durch einen dicht bebauten Stadtkern und umgebende lineare Siedlungsstrukturen der zulaufer
Verkehrsinfrastrukturen auszeidbigeBtudie zeigt, Wiese Faktoren die Umsetzung von Ausbauprojekten bestimmen.

Grundsatzlich hat dicde Breitbandversorgung in Rheinldifelz tber die vergangenermidastetig verbessert.

Mittlerweile ist eine nahezu flachendeckende Versodgungaushaltenit Bandbreiten von bis zu Mbit/ser-

reicht Auf dieser Grundversorgung setzt dendufusbau von hochleistungsfahigen Breitbandnetzéniae s e A Ne x t
Gener at i-Netze, Kurz bl@fstze {Zugangsnetze der nachsten Generation), erpei@ietition der Bu

desregierung und der Européaischemimi@stens 30bit/s im DownldadPrivatpersonen und Gewerbetretbende

GegenwartigindBandbreiten von [80it/Sfir einen Grof3teil der Anwendungen und DiensteathNetgreichend.
Allerdingswerden mittelfristignd angesichts einer Zunahme idéelligenten, digital vernetatBienste und Br
dukte deutlich hthere Bandbreiten jenseits von 100 od&808 benotigt

Im Vorfeld einer strategischen Netzplanung fur fRffieinlenden dielerzeitige Verflgbarkeit einer Breitbandverso
gung ab 3Blbit/s sowie die potentielle Verfligbarkeit Miit/30@etrachtet. Die nachstehend dargestellten \&ersorgung
situationen wurden auf Basis der TUV Rheinland verfigbaren Daten, den Angdbennerdokgien Marktteilne

mer und des Breitbandatlas von Rhé&ifdmdrmittelt.

3 Auf und Ausbau von Zugangsnetzen der nachsten Generation (englisch Next GeneratietwodesssiNGlaut Bundesregi
rung und EU forderfahig, vgl. Rahmenregelung der Bundesregierungingniereitstietbhren (Kabelschutzrohren) ddirch die 6
fertliche Hand zur Herstellung einer flachendeckenden BreitbandveksougNgRahmenregelung
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http://breitbandbuero.de/fileadmin/user_upload/PDF/150615_NGA_Rahmenregelung.pdf

Grundsatzlich spiegelt die Breitbandversorgung die geografischen Gegebenheitgie gmisehenstadtischen

und landlichen SiedlungsstruktuiarRheinlandPfalzwider.Laut gangiger Definition wird in der Breitbandverfluigbarkeit
zwischen weif3en, grauen und schwarzen Flecken untdbsebdedschreiben, ob und wie viele Technfilogiee
30Mbit/sversorgungorhanden sihdh Rheinladgfalz finden sich die Gberdurchschnittlich gut versorgten Gebiete in den
stadtischen Ballungszentren, insbesondere- mmd\SitHosten des Lan@isTatsache, dass RheinlaRthlzals

einesder waldreichsten Bundeslandeit teilweisestark ausgepragtéropographie gilhedingt dassein Grof3teil

der noch verbliebeneveil3@ Flecken in den landlichen Regionen entlang der \¥élfieden ist

. .. . ZEICHENERKLARUNG
Breitbandverfigbarkeit RheinlandPfalz- Flecken Breitbandversorgung

Verteilung der weien Flecken -

0 55w s
Kometer N

[ PR ————

K-Nr: RLP_Flecken-T0V-2015
Stand: Mitte 2015

Abbildund: Vertdung der Breitbandverfigbarkeit

4Miteilung der Kommission (2013): Leitlinien der EU fir die Anwendung der Vorschriften liber staatliche Beihilfigiitim Zusammenhang
dem schnellen Breitbandausbau. (2013/C 25/01). Randnurhimeau@eff. Breitbandleitlinien der Kommission
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3.1.2 Versorgungssituation bis 100 Mbit/s

Die Breitbandversorgung in Rheinl&fdlz liegt im Bundesdurchschn@b,9Prozent der Haushibanergrur-
satzliclaufBandbreite v 80Mbit&uriickgreifeAuf Bundesebene liegt der Mittehappt dariiber 168,7 Prozent
(Stand Mitte 2015). Im Bereich der VersorgundhitiidgtRheinlan&falzhingegen leicht tber daumdesduine
schnitt: 77 Prozéwdinnen grundséatzlich diese Bandbreiten nutzen,deéiMétedwert auf BundeseBére Prozent
betragt

VERSORGUNGSRATEN (Stand August 2015)
. Leitungsgebundene .
- Alle Technologien Technologien Drahtlose Technologien
O 30 N O 50 N O BHts 0 50 hn O 30 M O 50 N\
Rheinlanéfalz 77,0 % 65,9 % 75,9 % 65,4 % 2,9 % 1,4 %

Deutschland 76,7 % 68,7 % 76,1 % 68,5 % 2,2% 1,3%

Tabell&: Breitbandversorgung in Rherftaizmit30Mbit/auind 50 Mbitfech Technologien

Breitband wird Privathaushalten und Gewerben fast ausschlie3lich tber leitungsgebundene Tesieélpgien
ferkabel, KabdlV und Glasfaser bereitgesté&labei beruht die weitrdumige Verfligbarkeit insbesonderenauf dem u
fassenden Ausbau des Kabelfernsehrigtabiosd echnolgien spielen ider flasendeckenden Versorgomig
50Mbit/glagegein ahnlich wie im bundesweiten iMittel,4Prozent nur eine ugeardnete Rolle.

Der Grad der Breitbandversorgumgerscheidet sich je nach Siedlungsstrukturen. Dies ist teilweise in deaTopogr
fie des Landes sowie in den mehrheitlich diinn besiedelten Landesteilen begriindém&éaittdestellenfir
Netzbetreiber entscheidende Faktoren dar, ob ein Adsb&alekommunikationsinfrastrulkitueiner bestimmten
Regionwirtschaftlich vertretbar idbiese Gebietgerderhaufig nicliurch einen privatwirtschaftlich getriebetien Brei
bandausbau erschlossen. Die Versorgungssituation verletsmediendur langsatmzw. nur durch Engagement
der o6ffentlichen Hand und unter Einsatz von Fordermitteln

In den stadtisch gepragten Gdbn wird ein@ahezu zwe VERSORGUNGSRATE IN RHEINPRALY. FUR
einhalb Mal so hohéersorgungsrate bei 39@bit/s ereicht ALLE TECHNOLOGIEN (Stand August 2015)
wiein landlichen RegioneB4,7m Vergleich zu 3Bf@zent _ 6 30 M

Auch der Abstand zu den halbstadtischen Getmtéiclist

o _ Stadtisch 90,5 % 84,7 %
in diesen werden nur B8¢zentler Haushalte erreicht.

Halbstadtisch 72,2 % 58,2 %
Mit Blick auf die geographische Verteilung der Breitbrand\ Landlich 51,1 % 33,9 %

sorgung zeigt sich eideutliches Geféalle zwischen dem _ ]
. . . Tabelld: Breitbandversorgung 30 uhb&ls nach Slie
westlichen Landesteil und den anderen Regionen vam Rheigssirukiuren

land-Pfalz.

Der Westen verzeichnet aufgrunopdgrafiseimGegebenheiten (Mittelgebirge) und einer sehr landlichen &ragung nie
rigere Versorgungsraten. Im- NaddSudosten werden hingegen gute Versgnapemgg Bandbreiten von bis zu

30Mbit/s erreicht. Die hochste Abdeck@gpibit/erzielemie zentrajelegeneand dstlichdrandkreise und krei

freien Stadion Rheinlafalz, unter anderem die Regionen um Koblenz, Mainz, Ludwigshafen, Neustadt a.d. Weinstral3e
und KaiserslauteDie Versorgung der einzelnen Landesteile ist auf den folgenden Abbatkitigen darge
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ZEICHENERKLARUNG ‘

Breitbanderfugbarkeit Rheinlaf®lf a [0Mbitls 3 BRETBANDVERFUGBARKEIT |
alle Technologien, Stand August 2015 ecaoogen

Versorgung (in % Haushalte)

ey
r) . -s0-75 %
) Nordrhein-Westfalen : —

I richt besiedelt

0 a8 s 18 10
——— N
LT ——
K-Nr: RP-TOV-2015-300-30-1
Stand: Mitte 2015

Frankreich

Abbildung; Breitbandverfiigbarkeit RheiRldnd | z O 30 Mbi t/ s
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Breitbanderfiigbarkeit Rheinlasif a |0Mbit® 5
alle Technologien, Stand August 2015

Abbildung: Breitbandverfiigbarkeit RheiRldnd | z O 50 Mbi t /s
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